Ked musi teplota sediet

Tepelné spracovanie dielov v leteckom priemysle pri konstrukcii lietadiel vyzaduje nasadenie kalibrovanych

a spatne kontrolovatelnych regulatorov teploty. Pokial sa Zelezny material v pevnom skupenstve vystavi teplotam
definovaného priebehu, mozno cielene ovplyvnit jeho fyzikalne vlastnosti.

Medzi typické priklady takéhoto spracovanie st procesy vytvrdzovania a Zihania.

Pri mnohych z tychto postupov sa dodato¢ne ohrevu prispésobuju
aj okolité podmienky (plyny, kvapaliny, tavenie atd.). Pri vSetkych
postupoch je dolezité velmi presne regulovat teplotu. Vtedy sa uplat-
nuju regulatory teploty, ktoré zarucuji dodrziavanie Zelanej teploty.

Mnohé diely pouzivané pri konstrukcii lietadiel sa podrobuju tepel-
nému spracovaniu. Komponenty hlinikovych zliatin tak prechadzaju
vytvrdzovanim, aby sa zvySila ich stabilita. Pri vacSine tepelnych
spracovani zalezi na tom, aby sa dodrzal dopredu urceny priebeh
teploty. Iba tak mozno dosiahnut poZadované vlastnosti materialu.

Specialny $tandard pre
letecky priemysel

Prave v letectve a kozmonautike su
vlastnosti materidlov konstrukénych
dielov mimoriadne klicové, tak-
7e naroky na ne s velmi vysoké.
Z dovodu redukcie hmotnosti sa
musia pouzivat lahké diely. NavySe
zlyhanie jediného dielu méze mat
fatalne nasledky. Napriklad v USA
existuje Specialny program NADCAP
(National Aerospace and Defense
Contractors Accreditation Program),
v ktorom maju stanovené vlastné
prisne Standardy. Pre tepelné spra-
covanie plati standard AMS 2750 D
(Aerospace Material Specification)
zo septembra 2005. Ten udéva presné Specifikacie ku komponen-
tom, ako sU senzory, pristroje, regulatory a pod., ako aj k pozadova-
nym kalibraénym procediram.

Uplna kalibracia

VSetky pristroje, ktoré sa podielaju na tepelnych postupoch, musia
absolvovat UplnG kalibraciu. Tieto testy (SAT — System Accuracy
Tests) maju zarucit, ze systémova presnost je v ramci zadanej to-
lerancie. Okrem toho su pre tepelné procesné pristroje predpisané
prieskumy tzv. Temperature Uniformity Surveys, ktoré overuju vy-
véazenost teploty.

V zévislosti od pozadovanej kvality produktu st k dispozicii rozlicné
triedy peci so zodpovedajicimi toleranénymi pasmami. Prva trieda
mé napriklad predpisant presnost teploty 3 kelviny. VSetky kom-
ponenty musia mat uskutocneny test SAT a vysledky musia byt
zdokumentované. Kalibracia sa musi vztahovat na narodné etalony.
V Nemecku su to napr. etalény PTB. Vsetky kalibracie sa musia
zrealizovat zodpovedajlcim kvalitativnym systémom a musia sa
zdokumentovat.

Univerzalny regulator zaru€uje dodrzanie $tandardov

Jedna zo spolocnostti, ktorad dodéva regulacné prvky na tepelné spra-
covanie dielov pre letecky priemysel, je aj nemecké PMA. Kalibracia
jej pristrojov zo série Railline prebieha kalibratormi, ktorych odchyl-
ka merania sa vztahuje na sekundarne Standardy. Tie sa m6zu zno-
va vztahovat na uz spominané etalény teploty PTB. Kalibracia sa
dokumentuje v stlade so zadanymi predlohami. Prostrednictvom
prislugného SAT testu spifiaju pristroje série Railline $tandard AMS
2750 D. Pristroje z tejto série st napriklad idealne na reguléciu tep-
loty pece v reZime vytvrdzovania. Nasadenim regulétorov teploty sa
mdbZzu procesom vytvrdzovania predpisovo vyrébat aj diely lietadiel,
ako sU napr. lopatky turbiny.
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Modularna regulacia teploty pre montaznu listu

Séria Railline pontka v kompaktnej montéaznej forme rézne zékladné
stavebné kamene na regulaciu teploty. Jednotlivé moduly, ktoré st
Siroké iba 22,5 mm, sa jednoducho pripeviujd na montaznu listu.
Systém sa sklada z meracieho prevodnika Uniflex Cl 45, univerzal-
neho regulatora KS 45, obmedzovaca teploty TB 45 a zo zbernico-
vych prevodnikov pre rozne typy komunikacnych zbernic. Pripojenie
prevadzkovych pristrojov prebieha cez odnimatelné konektory,
¢o zjednodusuje montaz a prinasa vyhody aj v pripade servisnych
zasahov. Obsluha regulatora je lahka prostrednictvom troch tlacidiel
na prednom paneli pristroja. Pouzivatel je spolahlivo informovany
o aktualnych procesnych datach, prevadzke a poruchach pomocou
dvojriadkového LCD displeja a stavovej LED diddy.

Obr.: Séria Railline

Univerzalny regulator KS 45 je schopny vykonavat jednoduchu
dvojbodovd reguldciu, PID a tiez krokovu regulaciu. Skuto¢na mera-
na procesna veli¢ina sa privadza cez univerzélny vstup. Druhy ana-
l6govy vstup moze slizit napr. na meranie vyhrevného pradu alebo
sa moOze pouzit ako vstup externej ziadanej veliiny. Nastavenie
(aj na kalibraciu) regulatora sa uskuto¢nuje bud cez ovladacie ele-
menty na prednom paneli pristroja, alebo cez inZiniersky néstroj
BlueControl. Prostrednictvom volitelného sériového rozhrania moz-
no vymienat data s nadradenym riadenim. Ochrana pomocou hesla
predchadza neautorizovanej manipulécii s regulatorom.
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